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	［Lem］　


[bookmark: _Hlk41771463][bookmark: _Hlk41770671]　のとき、である。





[bookmark: _Hlk41770260]［Proof］　Jacobian determinant を用いてとなるが、実際

　であるから、

[bookmark: _Hlk41772847]	　　　　　　■　　　　　　　　　　　　　　　　　


[bookmark: _Hlk41771363]［Proof of Th］とおくと、



　ここで、と変数変換する。



　領域であり、補助定理から。またであるので、

　	


　　よってとなる。
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の左辺で、と置換する。であり、のときなので、

（左辺）　　　■
oleObject1.bin

image3.wmf
2

2

1

1

2

x

edx

p

¥

-

-¥

=

ò


oleObject2.bin

image4.wmf
cos,sin

xryr

qq

==


oleObject3.bin

image5.wmf
dxdyrdrd

q

=


oleObject4.bin

image6.wmf
J


oleObject5.bin

image7.wmf
dxdyJdrd

q

=


oleObject6.bin

image8.wmf
cos,sin,sin,cos

xyxx

rr

rr

qqqq

qq

¶¶¶¶

===-=

¶¶¶¶


oleObject7.bin

image9.wmf
(

)

(

)

22

cossin

,

cossin

sincos

,

xy

rr

xy

Jrrr

xyrr

r

qq

qq

qq

q

qq

¶¶

¶¶

¶

====+=

¶¶-

¶

¶¶


oleObject8.bin

image10.wmf
2

0

t

Iedt

¥

-

=

ò


oleObject9.bin

image11.wmf
222222

2

000000

xyxyxy

edxdyeedxdyedxedyI

¥¥¥¥¥¥

------

=×=×=

òòòòòò


oleObject10.bin

oleObject11.bin

image12.wmf
(

)

{

}

(

)

,|0,0,|0,0

2

Dxyxxrrx

p

q

ìü

=£<¥£<¥=£<¥££

íý

îþ


oleObject12.bin

oleObject13.bin

image13.wmf
222

xyr

+=


oleObject14.bin

image14.wmf
2222

2

22

000000

1

2

2

xyrr

Iedxdyerdrdredrd

pp

qq

¥¥¥¥

----

===

òòòòòò


oleObject15.bin

image15.wmf
[

]

2

22

2

0

00

0

111

1

2224

r

edd

pp

p

p

qqq

¥

-

éù

=-===

ëû

òò


oleObject16.bin

image16.wmf
2

I

p

=


oleObject17.bin

image17.wmf
2

xu

=


oleObject18.bin

image18.wmf
2

dx

du

=


oleObject19.bin

image19.wmf
:

x

-¥®¥


oleObject20.bin

image20.wmf
:

u

-¥®¥


oleObject21.bin

image21.wmf
(

)

2

22

2

2

0

1122

21

2

u

uu

eduedueduI

pppp

¥¥¥

-

--

-¥-¥

=====

òòò


oleObject22.bin

image1.emf
-2 -1 1

x

0.2

0.4

y

O

Rz = -4 

y

=

1

2

p

Ö

 e

-

x

2

2

 


image2.wmf
x


